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veliicule automobile, caract^ris^ par ie fait qu'll conn- 



nnesure de Tusure d'un lubrifiant. parexemple d*liuile sur 



prend un dispositif (10) de mesure de la phase de I'im- 
p^dance du lubrifiant. 




FIG.1 



CO 

oo 

CO 



Q. 

m 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCID: <EP 1 1 1 1383A1J_> 



1 



EP1 111 383 A1 



2 



Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine 
des disposltifs de controle/mesure d'usure de lubri- 
fiants. notamment d'huile utilisee sur vehicule autonno- 
bile. 

[0002] De nombreux disposltifs ont deja ete propo- 
ses, notamment a base de systemes capacitifs, pour es- 
sayer de proceder a la mesure de I'usure d'huile ou lu- 
brifiants equivalents. 

[0003] Cependant, les dispositifs jusqu'ici proposes 
s'averent a la fois complexes et peu precis. 
[0004] En pratique, les usagers sont ainsi reduits de 
nos jours a operer un controle regulier du niveau d'huile 
et a un ajout d'huile neuve si le niveau chute sous un 
seuil determine, avec vidanges regulieres et completes 
quant un kllometrage donne d'utilisatlon est attelnt. 
[0005] La presente invention a malntenant pour but 
de proposer un nouveau systeme simple, fiable et eco- 
nomique. 

[0006] Ce but est attelnt dans le cadre de la presente 
invention grace a un dispositif de mesure de la phase 
de rimpedance du lubrlfiant. 

[0007] Le deposant a en eff et constate, apres de nom- 
breuses experimentations, que ia phase de I'impedance 
du lubrifiant est representative de son 6Xat d'usure ou 
de pollution. 

[0008] Plus precisement encore, dans le cadre de la 
presente invention, le dispositif precede de preference 
a la mesure de la pente de la phase de rimpedance et 
a ia comparaison de cette pente avec un seuil detemiine 
pour generer une alamie de type "defalllance mecani- 
que" si revolution de la pente depasse le seuil preclte. 
[0009] Seion une autre caracteristique avantageuse 
de I'invention, le dispositif precede a une surveillance 
de ('evolution de la phase de I'impedance et k une com- 
paraison de la phase de I'impedance avec un seuil spe- 
clfique pour le declenchement d'une alerte de "vidange 
ou maintenance" quand ce seuil specifique est franchi 
par defaut par la phase de I'impedance. 
[0010] D'autres caracteristiques, buts et avantages 
de la presente invention apparaTtront a la lecture de la 
description detaillee qui va suivre et en regard des des- 
sins annexes, donnes a titre d'exemple non limitatif et 
sur lesquels : 

la figure 1 represente une vue schematlque d'un 
dispositif de mesure conforme a la presente inven- 
tion, 

les figures 2 a 1 1 representent des courbes exp^ri- 
mentales relevees sur differents 6chantillons d'hui- 
le et illustrent la phase de I'impedance de ces huiles 
en fonction des differents parametres ; plus 
precisement : 

la figure 2 represente revolution de la phase de 
I'impedance d'une huile pour moteur a essence 
en fonction du nombre d'heures d'utilisatlon sur 



un banc moteur, 

la figure 3 represente la phase de I'impedance 
d'une huile pour moteur a essence en fonction 
du kllometrage, 
5 . la figure 4 represente la phase de I'impedance 
d'une huile pour moteur diesel en fonction du 
kllometrage, 

ia figure 5 represente la phase de I'impedance 
d'une huile pour moteur diesel en fonction du 
kllometrage vehicule exprime en milliers de ki- 
lometres, 

la figure 6 represente la phase de I'impedance 
d'huiles de vidange pour differentes families 
d'hulles dont les valeurs correspondant a des 
^5 huiles neuves sont assorties de la reference 

HN tandis que les valeurs des huiles usagees 
correspondent a des huiles ayant ete utillsees 
environ 10 OOOkm sur differents moteurs, 
la figure 7 represente la phase de I'impedance 
d'huiles polluees par de I'essence en fonction 
de la concentration de r essence en %, 
la figure 8 represente la phase de I'impedance 
d'huiles polluees par du gasoil en fonction de 
la concentration de la pollution gasoil en %, 
. la figure 9 represente revolution de la phase de 
I'impedance en fonction de la temperature pour 
une huile neuve et une huile usagee, 
les figures 10 et 11 representent des courbes 
similaires k ia figure 9 pour d'autres types d'hul- 
30 le, 

la figure 12 represente schematiquement revolu- 
tion de la phase de I'impedance d'une huile dans le 
temps, en fonction d'un usage nonnal, et 
35 - la figure 13 represente revolution de la phase de 
rimpedance en cas de pollution accidentelle de 
rhuile, par du carburant ou un autre element pol- 
luant tel que du liquide de refroidissement. 

40 [0011] Le dispositif conforme a la presente invention 
comprend des moyens 1 0 congus pour mesurer la pha- 
se de I'impedance d'un echantillon d'une huile k sur- 
veiller. 

[0012] Ces moyens 10 comprennent de preference 
des moyens aptes a appllquer une tension connue va- 
riable, par exemple sinusoYdale, entre deux electrodes 

20, 22 electriquement conductrices, plongees dans 
rechantillon d'huile considere, et des moyens aptes a 
mesurer le dephasage entre la tension precitee et le 
50 CO u rant resultant. 

[0013] La phase de rimpedance depend, bien enten- 
du, de la valeur des composantes resistive, inductive et 
capacitive de I'huile, c'est-a-dire a la fois des elements 
constitutifs fondamentaux de I'huile conslderee, mais 
55 egalement des elements susceptibles de provenir d'une 
usure ou d'une pollution de Thuile, te(s que des resultats 
d'oxydation, d'une pollution par un carburant, essence 
ou diesel, un liquide de refroidissement, de I'eau, ou tout 
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autre corps stranger equivalent. 

[0014] Selon le mode de realisation schematise sur 
la figure 1 , ies deux electrodes 20, 22 sont circulaires 
de revolution et concentriques. 

[0015] Bien entendu {'invention n'est pas limitee a ce 

mode de realisation precis. 

[0016] A titre d'exemple non limitatif , Ies deux electro- 
des 20, 22 peuvent etreformees de plaques paraileles. 
[0017] Les nombreux essais realises par la deman- 
deresse, relates en partie sur les figures 2 a 11 an- 
nexees, ont revele un premier phenomene : I'oxydation 
de I'huile resultant de son usage normal conduit a une 
diminution progressive de la phase de I'impedance (voir 
figures 2 a 6). 

[0018] Les figures 2 a 6 revelent par exemple une 
evolution de la phase de I'impedance dans une gamme 
comprise entre environ -55** pour une huile neuve et en- 
viron -85* pour une hulle usag6e sur une gamme de fre- 
quence. Bien entendu, comme on le volt sur les figures 
annexees, revolution de la phase de I'impedance peut 
ne pas couvrir integralement cette gamme. 
[0019] Ce phenomene est schematise sur la figure 12 
sur laquelle on a identifie par la reference S1 , un seuil 
do phase d'imp6dance en de9a duquel on peut consi- 
derer que I'huile est hors d'usage. 
[0020] Pour cela, de preference, les moyens 1 0 con- 
fonnes a la presente invention, comprennent des 
moyens aptes k comparer la phase de rimp6dance de 
I'echantillon d'hulle au seuil S1 et des moyens aptes a 
generer une alerte "de vidange ou maintenance" quand 
la phase de I'impedance franchit par defaut ce seuil S1 . 
La generation de cette alarme signale a rutilisateur la 
necessite de remplacer I'huile par une huile neuve. 
[0021] Les essais realises par la demanderesse ont 
revele par ailleurs que {'amplitude de la phase de I'im- 
pedance de I'echantilion d'huile considere peut varier 
d'une huile k I'autre. De ce fait, de preference, la mesure 
est faite en differentiel ou en relatif et non point en valeur 
absolue. En d'autres termes, le seuil S1 utilise corres- 
pond de preference a un pourcentage de la valeur ini- 
tiale mesuree pour la phase et non point a une valeur 
fixe et standard quelle que soit Thuile. 
[0022] Les essais realises par la demanderesse ont 
par ailleurs revele un second phenomene : en cas de 
pollution de I'huile par un corps etranger tel qu'un car- 
burant du type essence ou diesel, voire mSme un liqulde 
de refroidissement ou de t'eau, resultant par exemple 
d'une defaillance mecanique, la phase de I'impedance 
de I'echantlHon d'huile augmente (voir notamment les 
figures 7 et 8 annexees). 

[0023] Plus preclsement encore, les essais conduits 
par la demanderesse ont reveie une pente de signe n6- 
gatlf avant la pollution puis de sens positif apres celle-ci. 
[0024] Ce phenomene est schematise sur la figure 1 3 
sur laquelle on a lllustre d'une part, revolution de la pha- 
se de rimpedance (p et d'autre part, revolution de la pen- 
te de cette phase d(p/dt. 

[0025] Dans ce contexte, de preference, les moyens 



10 conformes a la presente invention comprennent en 
outre des moyens aptes a mesureria pente de la phase 
de I'impedance et des moyens aptes a comparer les 
evolutions de cette pente avec un seuil pour generer 
5 une alarme "de type defaillance mecanique" lorsque la 
variation de pente de la phase de rimpedance depasse 
un second seuil determine. La generation de cette se- 
conde alarme "de type defaillance mecanique" incite 
rusager a se diriger rapidement vers une station servi- 
ce ce, ce type d'alarme visualisant en principe une de- 
faillance mecanique conduisant a une pollution grave 
de I'huile par un corps etranger tel que, comme indique 
precedemment, un carburant par exemple essence ou 
diesel, voir du fluide de refroidissement ou de reau. 
15 [0026] Par ailleurs, les essais conduits par la deman- 
deresse ont demontre que revolution de la phase de 
rimpedance de rechantillon d'huile varie en fonction de 
la temperature (voir par exemple figures 9 k 11). 
[0027] Pour cette raison, de preference, les moyens 
20 10 comprennent en outre un capteur de temperature et 
des moyens aptes a corriger la valeur de la phase de 
rimpedance utilisee pour le traitement, en fonction de la 
temperature mesuree, sur la base d'une abaque ou 
equivalent pre-etablie. 
25 [0028] Bien entendu la presente invention n'est pas 
limitee au mode de realisation particulier qui vient d'etre 
decrit, mais s'etend a toutes variantes conformes a son 
esprit. 



1. Disposltif de mesure de I'usure d'un lubrifiant, par 
exemple d'huile sur vehicule automobile, caracteri- 

35 se par le fait qu'il comprend un dispositif (1 0) de me- 
sure de la phase de rimpedance du lubrifiant. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait qu'il comprend des moyens aptes a comparer 

40 ramplitude de la phase de I'impedance du lubrifiant 
avec une valeur seuil (SI) et des moyens aptes k 
generer une alerte "de vidange ou maintenance" 
quand le seuil precite (SI ) est franchi par defaut. 

45 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que le seuil (SI ) considere est un seuil relatif 
base sur la mesure de la valeur initiate de la phase 
de I'impedance. 



so 4. Dispositif selon I'une des revendications 1^3, ca- 
racterise par le fait que les moyens de mesure com- 
prennent des moyens de mesure de !a pente de la 
phase de I'impedance et des moyens aptes a com- 
parer revolution de la pente de la phase de I'impe- 

55 dance avec une valeur seuil et pour generer une 
alarme "de defaillance mecanique" si revolution de 
la pente de la phase de rimpedance depasse un 
seuil predetermine. 
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5. Dispositif selon Cune des revendicatlons 1 a 4. ca- 
racterise par le fait qu'il comprend des moyens ap- 
tes a appllquer une tension alternative entre deux 
electrodes (20, 22) pfongeesdans un echantillon de 
lubrifiant a surveiller, et des moyens aptes a mesu- s 
rer la phase du courant correspondant par rapport 

a (adite tension appliquee. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par 

le fait que les electrodes (20, 22) sont fonnees w 
d'electrodes cyllndriques concentriques. 

7. Dispositif selon I'une des revendicatlons 1 a 6, ca> 
racterise par le fait qu'il comprend des moyens de 
mesure de la temperature et des moyens aptes a is 
appliquer une correction a la mesure de la phase 
d'impedance en fonction de la temperature delec- 
t6e. 
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